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En 1985 se cmprendi6 la restauracion del Palacio
i la intencien de
s, amenaabn

e el proceso ruinoso que,
despaniion e o en un i

Este objetivo concrto implicaba simultineamente 1
posbiidad de i

il la ion
i penicaidades e Iatpis b con b e
esti construida f mayor parte de os muros del cd-
ficio

el de s s rofsiones Innnkaies
el campo e I restauracion.

it g . hemos dadocuema bl de s

o e Tora consis

wros de tapia de gran espes

altura notabe

No obstante, tal vez no sea éste el capiulo que
pucda resular de mayor wildad. 1 reconsiuccio
1 1 de muros de tapia no defuri nunca

dnndn s apa tendic » willzarse como f

o fccene oo seedouly e, e
ablemente, acompana toda

cuslquier profesional interesaco,

Esta imencion difusora es I que respalda cl pr
sente aiculo, Nos centraremos, por tanto, en

o de imervencon o apos v cxsente

For e oo, vamen e en b desc-

reflexionar sobre el caricter de I apia y Sus €xi
ereis copecties.

Por clardad pecagogh deprara apae
descrpna, hemos S oir v poeyh et

o e I prinipios consnucivos bisco de on
muros de apia

Comsiermos e s couns impresinible -

levantaro
que entender el dificio como si uno.
Zaro de mevo,

fuern 3 el

1a cuestion estriba en que los cambios sockles que

Sin embargo, a lo

ingresos, publicaciones y oiros medios

pare
s i

Desrcadamens hemos deecade n b mayora
e oo - e desenecion g Jon
prfesoniesencarado que a tods hces desc
Rocen . 1o que es peor, desconfian de las capacic
dades del material,

No crecmos que ¢l emedio  este vacio sea la
o e s o b opeciltas de 1 apl e

(0 ConsoSupr de stgacares
[yt bty it ivind

1< anopendo cn I presete s y as conse
cuen del trabajo, wilacion
peeets Lcrale, 3 i supoesto
un salo que la continuidad en a evolucidn

fictorio. Es preciso, por tanto, despofarnos de I
g comunede s consmcnconemporines
. e, poc o, pues s 3

e penar de mcsnos ancesros

Ao v andance s 4 et
un valor adecuado aquel

miento. Este fenomeno se prodics
ita de conservacion, s bier
labor o es posible con un esfuerzo razonable,

pues el proyecto original no atendio adecuada”
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mente  a durabildad del edifico. Seri jocoso que
la restauracion recayera en lo mismo, dejando
uevo el difcio aunque sin posibiidad de conser-
varlo o con viios oculos

Por tant, hay que entender los modos especificos
o aue cad onicy responde o resios
consiuciivos y como cada material impone limi
vt de s olencias e durblida el s
de I tapia, estos imies son excepeionalmente exi
emes

i raz6n o bjetvo primero seri comprender

nen habinalmente esbelteces pequenas, nunca

superes 3 110 ene cpeor s, 7

Toine componente de pess propt,

o
&b I mgmenacen queds

e s e
con tapia

edificacion y ot son especificos del material que
20 cups oo copecencade e s
propiedad

La maralera constructiva de los muros de tapia
pucde resumirse ¢n 0s siguienies conceptos bis:

— omgenadat lve o mis v de

raves consecuencias”
Armmm g w e pucs o bl e
e qu s exablidad de confuno it
e 10 se resinte, l agrietamiento afect
nedio plas 4 n i de o maron por
la desproteccidn que representan estos puntos
de rotury respecto de los agentes agresivos, E

difsicn.
s e mevies manotonconain

e, impermesbizanes) de
disiotos cle netructivos
se resuelven como mxcmﬁmm suma de esos
Por el contrrio, en el caso presente, un solo
s Comparas abtkoe. 1

cvend feme o prinipo de ez don

s vz, 1o esencial del comporumiento estructural

e los muros de tapia puede resumirse en breves

lineas

— Las fabricas de tapia cstin concebidas para
resistir exchusivamente csfuerzos de compresion
simple.

— En los planos mis soictados, es dec s sec

e
comporamentos wm‘ mmm. e muy.
diferenes), en 1os que se basa la consiccion
e e S o de s s o
contaro a slida trsbazon dl conjuntc

— ndependencia de la parts e reslidad exatr-
astn tota € inlcansabl pucs los diion

G, e oo ko plaos vemicales sanoer
e b pared dond o 2 o 0o

ciones s pare mayr

T de o xturaos e sopora . deta a1

Peso propio de 1 ibrica que como resu
e cuanto ms alo cs ¢l

i e s problemas c ps
moeos foado o cublns cuyas sbrecargan
o cxedan e o abi

— La tension correspondiente al peso propio
puede cfars e oo 105 002 mn’ por
cada metro de altura del muro, com

ponde 3 12 densidad del matcial cuys valor

— Autoestabilidad: tos muros de tapia son cn
general de un generoso espesor, por 0 que tie-

(0 ConsfoSupar de stgacares
[yt betint i vivnd

— b précticamente imposble agotar la resistencia
a compresion simple de Ia tapia. En concret, 1
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tension de roturs de wna tapia tradicional de.
calidad media sin adiisos aglomeranies oscila

fe 12 1§ m/m? lo que equivale @ un tamaro
uprible de 30 m de bt

calidad de todas las fibricas de tierra cs

tapia estin bastante cerca de s tamano inso-
perable sequro.

— Ademis, s fibricas de tertienen respecto
otras una paricularidad esencl: su mpmu.a
resisente puede variar enor
Tapso de tiempo muy breve por 4
i, 1 i 2 por ‘,m o i

s retne o s de s
muy s

ot ni siquices admice una tension de 0.1
e,

0210 sbemos ¢ (o s deinos e

cxaions 1 gt v 1 s

& sepicad e eccsario tene o1 cuens que
sy fuctores que pueden producit un ripido
descensa de estos valores. Enire clos destaca.

cipida crosion de los muros especislmentc

en los puntos ms delicados, entre los qu

destaca cl zocalo, donde convergen las

agresiones mecinicas 1 acci

tiva del agua ya sea por capilaridad, salpi-
adura u otros factores. Esto produce un

disminucion de la superficie de 1a s
horizontal que precisamente es ls mis soll-
citada,

en la medids que va sccando. Mientras el

(i Sy e escones s
2 e Comons 30 Espn (/)

Sentadas estas bases, vamos a cjemplificarlas
mediante el desarollo concreto de s soluciones
que adoptamos en tes de los muchos problemis
e se han plantead en of curso de I restauracion
del Palacio de Toral

1. Comservacion de un muro
de tapia sin resguardo

Bl criterio que se adopid como pauta general de
itervencion fue la restitucion arquiteadnica del
conjunto. Consideramos que 1s
conservar los
grarlos como partes de un edificio nuevo que
reprodujer s caracerisias consiructivas y ipolé-
sicas el precedente y conservara sus alores docir
prles

4 persion reconsucion, qu pudts s
Hegalen los érminos establecidos en T vigente Ley
del Patsimonio Histrico-Anisico, nos parecio sin
embargo la oica respueta razonable 1 paric
laresexigencias de has fibrias de apia

i iomesslsconsceon otss s



En efecto, a gama de inervenciones lisias, segin

los disintos cinones de la restauracion (de T lim-
ez anasiloss), se derivan direcamente de

1o camcertiens de s equtecn et s e, cn

n s ncomplto o st i

capaz de resist acepuablemente la accion agresiva

de los agentes aumesiricos.

Ocurre que éste no s el caso de los muros de

gama de inervenciones cand-

Csuhen domeaspan

las Tibricas delezmables, pera éxte ya s tema de
o srticulo

Volviendo a 1o que nos ocupa, la mayoria de los
antiguos lienzos del Palacio de Toral s preservan
indemnes mediante su inegacion en un nuevo edi-

1 dipostivg de consemvacion preiso < el p
o oria , e 3 scion dlagee
sivo por antor agua
ks priteccion impes

bl de mamposteria, el calicostrado de os
menios y un elemento de cobertura 50
tanto, e mr

para-
aperior. Por

de un clemento
jeno. Ete s s lon de Aquiles,

Ros oo e resen ol muro e o momento

de la resauracion eran bisicamente de 1

A\ml(ur e deprodon de e de B e
e mpermeabe:

— Desconchndonenun de s prmens donde
por moti

5 diversos, generalmente 1 aperura
Vigis, s habia oo f calicos:

s bl de comsncion 1 spcimene
entee ellos, e cobio de una cubiet

Sin embargo, por razones que escapan del akance

10, uno de los enzos ha quedada inc-
viablemente fura de cstd operacion de resguardo.
Hemos debido, por anto, plntear s conservcion
desde pardmeros no reconsructoes

e este anic

Bl e 1 o aprosimada e

e 2 y unia alurs variable, segin un
el et cocslomsdo, o s o
xima de 121m

Constructivamente se compone de un zocalo de
armpostria de 2 metros de alurs sproximada y
e apin calkosads, s deck,
compactac y reveatida en sus paramentos ¢
morin de cal aplicado al miymo timpo que
procede a la excecion del muro
) Canslo Suprs o astgacoras Csifas
Uos Gevn Commons 31 Eapas (o)

nado.

~ Desmoronamienio de 4 pane supeir de
ricaocasionads por a inilracion dcl agua.

— Desmoronamiento del muro en el plano truns-
versal, que ha quedado expuesto s accion del
agua debido a I desaparicion de los clementos

amitetonicos vecinos,

L solucion es coneeprualmente elemental y ha de
Consistir obviamente en la redefinicion de una

nueva envolvente mpermeable exenta de discont-
des

.c;.u.ao i s e marcab

o Seat o s o i e s
ok
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Do son las razones por s cusles hemos dado por
bucna esta solucion

En primer lugar, consideramos que una de las
carctristicas esenciles de I tapia consise en sce
un material formiceo en cuya superficie se diboa
203610 ¢l neativo del molde,sino ambién oo ¢l
proceso de pucsts en obra, Por esie motivo dese

chamos cuslquier soucien de tendido, es decir de
revestimiento de mortro que en ningin caso podri
reproduc la expresividad el caicostrado. Frente
Ia inalcanzable. mimesis hemos preferido cl con-
traste visual y la semefanza concepwal con otra
fibrica “desnuds

or o parc 1 econscinde b de
ialcon un peso c
ot parte, tal como ocurria en el Palacio en su
cstado oriinal

La puesta en obra de la reparacion de los descon,
chados se b s leyes de l tr.

ladillo es perforado y se aparcia, formando un
encoliado e o o B,
tizones completos para que sirvan
Concrion com b

s slucion,aue s it ieprchable
roduce un impacto excesivo de contraste e

materiales, texturas y colores que nos b

e un homor-
e tono temoso que unifique tapia, piedra  ladsilo,

baztn, con objeto de que estos anadidos queden

Ta ibrica

Para cllo, e ha utlizado como clemento de engarce
e hormigon pobre

masa en los recovecos de la pared deteriorada. ¥l

(e Cono uparird nvesigacones Cisttcas
Coans o

e Commans 3 Espans (o)

Commacones e savveral e shordy e
i aners conjues. Pt el e e el
2ar I siluets escalonad del muro segn una riza
descendente acorde con nuesiea sensibilidad com-

positiva y que, 4 a ves, implicard ¢l menor volu-
ende s posie

Mipnfomescelsconstucoon evaas cic



I pertl clegido requit a consicion de un
cieto volumen de fibrica de tapia 4 una sols cara

ol pune i, pequeacemol
cion parcalde a antigu:

42 i mues e el s rpars odos s
GRiconhtaie y cekmsrockaseias g, por
o o an a4t e, o s st
Cidadt e eocims o spiscmado

Bl escalonamicnto clegido descompuso Ja seccion

o s e babaatn ¥ aponcho
desrtascon aieciorad.

Bl itimo peldano coincide con el 7ocalo de mam.
postera y se construye en esta misea fibric
i de mimes e i de o
de leve diferenciacn a de detalle

(@ Cone uperir d vesigacones Cietices
Conca o Comemons 30 Eapats (g

L solucion de peril escalonado convierte la coro-

cion en una sucesion de planos horizontles,
oo que o procipl 4 oy Fvrle
Ia evacuacion de 14 aguas,

Desechumos cuier sl d o i
aunque muy efca, tene una impronta
s poosl S’ it &4
ediicio,

Consideramos que una albardills de dos capas casi

una mindsculs cornisa que hace de goterr

e ot e wlesdo e e
s per

imponancia de 12 unidad cn Is imagen aére del
Palacio

2. Apoyo sobre un muro de tapia de n forjado
de hormigon armado
L habilacion de las naves del Pascio para siojar

fonciones aue I reviicn e b cons-
suceion de forfados de nueva plant

Quedaban resos que aestguaban suficientemente
como eran los orginales: una f

entablado, con ol concurso previsble de

una familia ntermedia e coreas

Aunque en Ia ereccion de las nuevas Fibri
Tabian previsio Ios oporuncs mechinale, ol
mente desechamos I reproduccion de este sisema
de forados pordos razones:

1 cose de s s de mader, de oy
superior al conv (600 x 40 x 30 e,
s e osildedescconimicas del e
yecto, ya feran en piezas enteras o encoladas

2. La restauracin ha do avanzande, en los ltimos

presupuesto que inevitablemente se han de realr
za¢ con precariedad de medios ausilares. Pot lo
{anto, hemos considerado quimérica toda sol

cion consiructiva que precisara el trasicgo de.

s irfomessesconsrcoon oo cuces
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plezas de peso considersble que, ademis en este
cquerie s

En consecuenci, e factor que decants a cleccién
el ipo de forfado fue el ficl mancio de los com.
ponentes conformados de los que estiera con.

Dl de 1 g desluciones e cumplen ot
exienci ogis b o undicciona de o

(6 Cone Supari 6 nvesigacionss

o
Coanca o Commons 30 Eapans (1)

i
o encofade el de ictas 4 pocsirins
expandido de alts densidad.

Encontramos en esta solucion las siguientes ven-
tajas

— Reducion del pes popo n un 25 pr o
specto de s sistemas convencionale

— Greacion de un envolvente térmica que asle
cada una de fas caas en a3 que se descompone
el espacio de a nave, y que previsblemente
i de funcionar de forma auténoma

— Diponibiidd e’ cu ferr del o de
una superfci continua de poliesireno de 3 cm
ue pemie un el endido el cablado de
luminacion, habida todo g
e Ge s shrs e e comrcion
de uncico raso.

1, hay ota vasiable que incde en l cccidn
defogado b pariclar s de i
tapia con la que esin consruidos los muros que

han de soporaio. |

Gonviene  Ia tapia culquier solucion de forfado
que transmia su peso segtn dos principios bisi
cos: produciendo exclusivamente

Sfuerzos de

Para evitar todo esfuerzo que no fuers I compre.
s simple desechamos L soluciones que compor-
taran el wso de modernos medios de anche tacos
coperiaie, ele) basados € I ransmiién poc
adherencia o por fueries raccones locals,

L entrega de I losa se resolvi6 mediante a ape
e o o g 1t
que esta ion cercena la continuidad de la

i iomesslconstcaon ortss s
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o e Conrecin, Vo 4627 51, mvemtes et 94

proteccion impermeable de los paramentos: anies

ruina global  Ia que, sinceramente, o alcanza
nueszd natural pesimismo.

Queda por saber como se debe realzar I oz,
pucs en este punto convergen dos circunsiancias

contradicoris.

e una pare, cuanto mis profunda sea ést, mayor

scriel nenor
1atenson oal. S cmbargo, ambien sed
Sacion dc s en a o queda
o de s oo en o pse d o
et aperturs de 1 v <l venide, del ot

gon de a losa.

egados a este punto conviene hacer unos nime-

o uns g ol unlaade 275 O/ y
o e medi de 70 . cada o de o dos
s pardlo e csenen o foado, han e

ot e Tt e 21030

No parece imprudente otorgar a la fibrica, en el
lano de asiento del forfado, una capacidad resis-

tente igual 2 Ia que debe soporar en la seccion

horizontal nferor para ostener su propio peso

Como I altua mixima del muro s de 12 m sabe-
mos que la fabrica resiste al menos 12
X002 MmN/, m = 0,24 mN/m

g i, o ecekan 210 0924 mti - 33

[Ty —

dos, etc. en contra de los negros auspicios que
aquefaron a Ia direccion téenica cuando, trastadado
e plano I elidad,pudo comproa o mindc-
los que a veces pucden parccer 10 prosaicos cent-

El scgundo principlo que ha de regi a ransmision

o Il de muro o o que e o i, una
roza continua de 9 cm de

Ansiads deste o pia, I s que o

peso propio de una franja de fibrica de un metro
de ahur,

n consecuencia, el apoyo de las losas s realizo
.,.m..m I simple aperas e una o corios
conf i de pico de laut y 10 cm de
i horsonal ver P, en 1 que, hass f

e preene, s eposan plicdamene con

e tratic a una muy lfos de
amano insuperable y que adems, en su puesia en
obra, puede sulfic episodios muy variados y e
eneral poco favorables.

odos simul

st exigencia se b satisecho de s

— L comtinuidad de I entrega en el muro.

— La disposicion de los nervios de I losa con un
separacén reducida (65 m enure cies)

— Bl remate longiudinal de los bordes de la
ot v vign o e ol repar s b e
s de cada nervio antes del poyo sobre ¢
o, comermplando a Hipéeal desavorable

@ oS st ortis
Conmon 30 Espana 571
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3. Apoyo sobre un muro de tapia
de un forjado de madera

Deni del proceso de restiucion parcial de I inte-
ridad del dificio se ha constuide una galeia por
dos naves, configurando

v
forma 1 imagen Gl pnt iror o Palaie

Este nuevo clemento arquitctonico se disedd por
i respero e g eoecnatendo
scomerria y reproduciendo 1as proporciones y 1a
cstatfiacion de materaln

En paricular, el forado consia de una dnica familia

tencia realizados durante la reconsiruccin de los
muros. En concreto,se e una ension segurs &
raceion de 0,18 mN/m  de 0,14 2 cortante

Desgraciadamente todos estos primorosos clculos
quedaron en barbecho cuando al proceder en el
de las obras 3 1 sujeci 2 com

emon, 0 e ion
00 que giraban sn i

ubo, por tanio, que desechar st soucion de apoy
idear o con la presura e impoe 1 necesidad

de dar ocupacion a los tabafadores e a conta

cional, separados 50 cm 4 cies,y un tabiero simple
de abloneillo

1 ldin de cubera s un orado nclads e
tico al descrto anterormene, coberturs
final de tea cerimica cuna

i comratoque e ol el preeden, a con-
i6n de los forados a base de

lunmdm de madea e m

todas las pesoy di
e y o apof 0 s vigues pod e s
mayores complicaciones.

La cuestion a resolver era, por anto, b enrega de
un forjado de madera en la cara exterior de un
muro de tapi.

e uesio pupto de vist e diseno concrto del
habia de cumplir una exigencia esencial.
conservar intaco el calicostrado, pues aunque esta

metsos l agua de lluvia del
en cuestion, accion de ésta e tan des-
‘que culquier rorura de 1a
volveme impermeable o a Hrgo paso, una
micul ot

orello e s uns sl conssene e ad-
parcdana de tablon de

.m.k o md‘d« e aco 19 d I e
il uno por cada par, de mética 12 x 180 cn fa
cubiray 165 220 el forad.

B dimensonado de s plza e el apt

candolas disposiciones de s norms EFL91 y arbu-
nm s !xbmuk tapia un caricte de hormigon
1130 Bt sposiin o s g, i

supo que esi
it o ko reuludon 3 Lo comiole 6 ree

(0 ConsoSupr de stgacares
[yt bty it ivind

ror ones e posteriormente
mos por dar a foriado y cubieta dos sisemas
Koo dterencs.

‘Como ya hemos dicho, esta nueva cruja se adosa &
dos muros de tapia perpendiculares care S Uno
reconsido en a privers fae de a

que el o, salvo la corona.

de elos
cion,esorignal.

i este lienzo aniguo se conservaba 1 roza hor
ol 6l plan de st el fordo primii.

Solucion nunca nos parecio muy aforunads,
pucs vulnera gravemente I dorabilidad de 1a

incrventa, reuilizar la
e el forado comespondiene.

Lo que nunca imagindibamos s que nos veramos
obligados 4 esigmatizar del mismo modo ol muro

decantamos por este segundo fator,
e la considerable entidad de las
sobrecargas de uso del forado.

or supest, o i de s cams
Vigoeia a1 fibrica de tapla % Fesold com la

nediacion de. unr\m":‘vl{n‘umvknl:qucan\:‘,
aminors s compresiones |

En el diseno del apoyo de los faldones de cubieria
incidian dos factores particulres.

a preservacion de Ia contiuidad de
sble et un i de ot
i lugar tan expuesto 4 fa

De una parte
1a cnvlvnte impeme
gado cumplimiento

e de s agenes s

i iomessolsconstceon otss s
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De . splemens f o i ot
deiado e onginudingimente en ¢l paramento

ment de suecin de ks puer
limie difrenciadorcore o i y o

durmiene mediani un torilorovado 1 a o
fibric I previsto en el proyecto
wore .

1 fanion del o e s, pucscn o

apénclice pucs, auncue o tens una uilidad concrea

1 giro del pie
15 oo ook e e
Gver g 3. del aco o es muy.

Por una vez el tmpa s b dado a razon y a colocs

fable, 1a accion que ha d e my
equena, pues el brizo de palinca enire ése y
o mayor, que el que ha de contra-

i i, s s despues, sosener 1 cubis s
cerenar b mpermcabiidad el parimerso

Posiblemente haya sido esa prevision de clemertos
indiiles una de las mis fructferas cnsenanzas de

Para ello, hemos apoyado cada par en un e
pequeno pie de ablon de madera anclado 4 la  esa obra interminable
Nomas

2B Al M. Ver 199 L bl | P

Mk e

e e

(0 ConsfoSupar de stgacares
[yt betint i vivnd
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